
اساسبرمعمولاًکشورآبخوان‌هایکمیوضعیتبررسی
ردآبترازپایشطولانی‌مدتدورهایبامعرفهیدروگراف

معرفهیدروگرافاینکهبهتوجهبا.می‌گیردصورتآبخوان،
چاه‌هایهمهزیرزمینیآبسطحازمیانگینیوضعیت

صحتازاطمینانمی‌دهد،نشانراآبخواندرمشاهداتی
ازمشاهداتی،چاه‌هایازیکهردرآبسطحداده‌های
که‌ایبه‌گونه.استمعرفهیدروگرافتهیهاصلیضروریات

فتااثردرمعلقسفره‌هایایجادمانندعواملیمواقعبرخی
ان‌هایآبخوتشکیلآب،مصنوعیتغذیهیاوآبخوانسطح

ورتمجادرآبخوانازبخش‌هاییدرکوچکیمحلیکارستی
وانآبخوازگسلعبورآهکی،سازندهایجنسباارتفاعات

یسودودرآبخواننواحیهیدرولیکیارتباطکردنقطع
چاهیکهیدرولیکیارتباطقطعایجادباعثگسل،

سیرتفونتایجبهمنجروشدهاصلیآبخوانبامشاهده‌ای
یماتتصمآنبه‌تبعومی‌گرددمعرفهیدروگرافدراشتباه

رفمعهیدروگرافدرآبسطحوضعیتازحاصلمدیریتی
.دادخواهدقرارتأثیرتحتنیزرا

هایی جهت شناسایی وارائه روش
ده در تحلیل تغییرات تراز ثبت ش

های مشاهده ای با سری چاه
زمانی متفاوت در آبخوان 

هشتگرد

تهران، فلکه چهارم تهرانپارس، : آدرس
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مقدمه

یبندی ترکیبروش شناسی خوشه

رازتتغییراتتحلیلوشناساییجهتتحقیقایندر
ازمتفاوتزمانیسریبامشاهده‌ایهایچاهدرثبت‌شده
هوشهایروشوآماریتوصیفی،خوشه‌بندیهایروش

.استشدهاستفادهمصنوعی
یفاکتورهای به کار گرفته شده در خوشه بند

پنج هدف اصلی
در مدیریت 
پایدار آب 
زیرزمینی

تراز آب 
زیرزمینی

تغییرات 
تراز آب 
زیرزمینی

ضخامت 
بخش غیر 

اشباع

ضخامت 
بخش 
اشباع

توپوگرافی 
سطح 
زمین

میزان 
قابلیت 
انتقال

میزان 
تخلیه 
آبخوان

اهداف

یلتحلوشناساییدرسازیمدلوآماریهایروشازاستفاده
یزمانسریبامشاهده‌ایهایچاهدرثبت‌شدهترازتغییرات
متفاوت

ومیاییهیدروژئوشیهیدروژئولوژیکی،هایتحلیلازاستفاده
دلیلیافتنجهتمشاهداتیهایچاهلاگوزمین‌شناسی

اورمجپایشچاه‌هایبهنسبتمشاهده‌ایچاهمتفاوترفتار

داده خام

بندیالگوریتم خوشه

خروجی



روش هوش مصنوعی و نتایج

طحستااستشدهاستفادهمبنادادههایروشازپژوهشایندر
رهایپارامتوشودبینیپیشماهیکافقبرایزیرزمینیآب
ازکدامهراز.گرددشناساییزیرزمینیآبسطحدرمؤثر

نمیانگیآبسطحازقبلمرحلهدرشدهایجاد4و3خوشه‌های
آبسطحداده‌هایازنیز2و1خوشه‌هایواستشدهگرفته

.استشدهاستفاده9و1شمارهمشاهده‌ایچاهدرزیرزمینی
دما،زیرزمینی،آبسطحشاملمدلبهوردیپارمترهای

تخلیهوبارندگیتبخیر،
(1) Ht-1, Ht-2, Ht-3; 
(2) Ht-1, Tt, ETt, Pt,
(3) Ht-1, Ht-2, Ht-3, Tt, ETt, Pt, Qt;

شنقتخلیهوهواشناسیپارامترهایدوویکشمارهخوشهدر
ارهشمخوشهدرکهحالیدر.دارندزیرزمینیآبسطحدرکمی

قشنزیرزمینیآبکمعمقدلیلبههواشناسیپارامترهای3
ینبیشترزیرزمینیآبتخلیه4شمارهخوشهدروداردبالاتری

هایلمدنتایجبنابراین.داردرازیرزمینیآبسطحبرتأثیر
.می‌نمایدتأییدراخوشه‌بندینتایجمصنوعیهوش

نتیجه نهایی

روگرافهیدتهیهبرایکهمی‌دهدنشانتحقیقایننتایجکلدر
شبکهاز8و1،9،4شمارهمشاهداتیچاه‌هایبایدآبخوانمعرف
اتیمشاهدچاه‌هایاینآمارگرفتننظردرچون.گرددحذفتیسن

وانآبخزیرزمینیآبسطحنمایشبهمنجرمعرفهیدروگرافدر
ناشییمدیریتتصمیماتوشدخواهدواقعیحالتازبالاتراصلی

.کردخواهدهمراهخطاباراآناز
.داردراکشورهایآبخوانهمهدرکاربردقابلیتروشاین

ازتعدادیوژئوالکتریکروشبهژئوفیزیکمطالعاتنتایج
بودنفشارتحتازنشاندشت،درموجودهایحفاری
تحتهایچاهبیشترین.باشدمیمناطقبعضیدرآبخوان
وجود8و4شمارهمشاهده‌ایچاهناحیهدرموجود،فشار
دارد


